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  هاي برق خورشیديسیستم
  

  5 برق خورشیدي عبارتند از هايسیستماصلی سه نوع 
,)�� ÆĊÅ¤ø Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă $grid-intertied  # 

-)��  ć¾£wz Ĉýw{Ċ¤Ê~ wz Ăî{É Ăz ôÎ¤ù$with battery  grid-inter tied# 

.)��v ôÎæþù Ăî{É ¿ $off grid or stand- alone # 

 Ăí ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wă¹¾z½wí ćv½v¹ ÛvĀýv üĉv ¿v ìĉ¾ăºþ¤Æă ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù )  

  

�x�� سیستم هاي برق خورشیدي متصل به شبکه )grid-intertied  5 # 

 Ăz wă ø¤ÆĊÅ üĉvÆĊÅ¤ø ćwăon grid  ¹½Āù ûwîù Ĉîĉ¾¤îõv ¿wĊý ć¿wÅ ā¹½ÿj¾z üúÑ ÿ I ºþ¤Æă ãÿ¾Þù ÀĊý ćÁ¾ýv I ¾Úý

Ĉù v½ ćºĊõĀ£ ĈåwÑv Ĉýwù¿ wz Ĉ£ÿwæ£ āºþþí ã¾Îù I Ĉú¤ÆĊÅ üĊþ¯ yÎý wz Ăí ºþĉwúý èĉ½À£ ç¾z Ăî{É Ăz ºþývĀ£  wz wĄþ£ Ăí

Ĉúý ÃwÆ³v v½ ºþí Ĉù ¢åwĉ½¹ ćÁ¾ýv ć¾Åv¾Å ç¾z Ăî{É ¹½Āù ćÁ¾ýv ¿v ĈÊ¸z Ăí ¢Åv üĉv āºÉ ¹w¬ĉv ¡ÿwæ£ wĄþ£ ÿ ºĉwúý

Á¾ýv ÔÅĀ£ ûj ôí wĉ ¿wĊý ¹¹¾ñ Ĉù üĊùw£ ćºĊÉ½Ā· ć)  

ćºĊÉ½Ā· ø¤ÆĊÅ ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ ćÁ¾ýv āwñ¾ă  ¹v¿wùz ç¾z ćv¿v Ăz v½ ë¾¤Êù xwÆ³ ć¾Åv¾Å ç¾z Ăî{É I ºÉwz ã¾Îù ¾

ā¹v¹ ÈĉvÀåv ĈåwÑv ćºĊÉ½Ā· āwù xwÆ³ ãĒ¤·v üĉv ½¹ ÿ  ôzwé ¢Åv ¾£đwz ćºĊÉ½Ā· Ăî{É ºĊõĀ£ ¿v ã¾Îù Ăí Ĉĉwă

z ¹Āz ºăvĀ· ¢Év¹¾ )ĉv Ăzü ~ w³ĒÖÍv āºĉºnet metering   wĉnet billing   Ĉù ºþĉĀñ ) Ăz ÓĀz¾ù üĊývĀénet metering 

ù wă½ĀÊí ½¹ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤  )  

ûwúõvćwă  ºÉwz Ĉù Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćºĊÉ½Ā· ø¤ÆĊÅ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¿) 
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�x�� 5  با پشتیبانی باتري سیستم خورشیدي متصل به شبکه 

ûÿºz ½Ā£v¾ýÁ wĉ ć¾£wz Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¹Ā«ÿ  I ĈÉĀùw· ÛĀéÿ ÷wòþă ½¹ Ă¤Êñ óĒ¤·v ½w¯¹ ćºĊÉ½Ā· ûwîù ĈýwÅ½ ç¾z ø¤ÆĊÅ

¹v¹ ºăvĀ· ćÿ½ ĈÉĀùw· ÿ)  

ÿ½ üĉv ¿v  wĉ Ĉîĉ¾¤îõv ¿wĊý ¿v ĈÊ¸z wĉ ĂĊöí Øæ³ ¢Ą«$ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½wz # ¾£ĀĊ ùwí ç¾z ÿ ów°¸ĉ I ĈĉwþÉÿ½ ûĀ¯ ÿ))))))  I

 ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£ ć¾£wz Ĉýw{Ċ¤Ê~ wz Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćºĊÉ½Ā· ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ) ¾¤ÊĊz ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ¿wĊý ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv

ûv¾ñ ÿ Ă¤Év¹ ćv¾z wùv I ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ø¤ÆĊÅ Ĉöí ûwùºýv½ üĊþ°úă ÿ ¹Āz ºăvĀ· ¾£z ºÍ½¹ Ăí ûwñºþþí ã¾Îù Ĉ·¾

đwz ĈÉĀùw· ÛĀéÿ ½v¹ wĉ Ă¤Év¹Ĉù xĀÆ´ù Ĉ{Åwþù ô³ āv½ ºþ¤Æă ÃwÆ³ ćwă½wz ćv¹¹¾ñ)    

  
  

�x5  مجزا از شبکه هايسیستم�� 

 Ăî{É ¿v Ăí Ĉĉwă ûwîù ½¹ ¾¤ÊĊz wă ø¤ÆĊÅ üĉv Ă¯ ¾ñvv¾ÅºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºý½v¹ ĂöÍwå ć¾Åùv I ôzwé Ĉĉw« ¾ă ½¹ w

ºþ¤Æă ā¹wæ¤Åv)   ç¾z ôí ÿ ā¹¾í ôúÝ Ăî{É ¿v vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz wă ø¤ÆĊÅ üĉvĈù üĊùw£ v½ ĈýĀîÆù óÀþù ìĉ ºþĉwúý )  

¹Ā{ý ćwþÞù Ăz üĉv ¾z Ð{é ÿ ĈÉĀùw·¹Āz ºăvĀ¸ý ç ) ¿v ā¹wæ¤Åv ôĉđ¹ ¿v ĈîĉÆĊÅ¤ø ćwă ĂþĉÀă ºývĀ£ Ĉù Ăî{É ¿v vÀ¬ù

 ç¾z ówê¤ýv ćđwz $ ûj ¹Ā{ý ¡½ĀÍ ½¹ #ºÉwz Ăî{É ¿v ½ÿ¹ ćwă ûwîù Ăz) 
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�x5خورشیدي  برق اجزاي یک سیستم��  

  :يپنل خورشید 

 ºĊÉ½Ā· ĂÞÉv ¹½Ā·¾z wz IćºĊÉ½Ā· ôþ~ ìĉ ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv øĊê¤Æù ûwĉ¾« I $DC  #¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ) ¹Ā«Āù ćÁ¾ýv ôĉº{£

Év ½¹Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ºĊÉ½Ā· ćwă ĂÞ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ćºĊÉ½Ā· ôþ~ ½¹ ¹Ā«Āù ć¹wă ĂúĊý ¹vĀù ÔÅĀ£ I)  

 ºĊÉ½Ā· ĂÞÉv ½¹ ¹Ā«Āù ćÁ¾ýv ôĉº{£ āºĉº~ Ăz $ wă ûĀ£Āå #z Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăw¤õÿĀ¤åĉìĊ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ)  

 ój āºĉv Ôĉv¾É ½¹ ¡vÿ yÆ³ ¾z wĄýj ćºĊõĀ£ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ÃwÅv ¾z ćºĊÉ½Ā· ćwă ôþ~ ćºþz Ă¤Å¹ $ Èzw£ ¾¨ívº³

 ¹½vºýw¤Åv ćwù¹ Ôĉv¾É ÿ ºĊÉ½Ā· #¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ)  

ÛĀý üĉ¾£ óÿvº¤ù ćºĊÉ½Ā· ¢¸Å ćwă ôþ~ Ă¯ ¾ñv wĄýj  wùv IºþÉwz ĈùÛĀý wé¾z½wí ¢Ą« ÀĊý ë¿wý ÿ ãwÖÞýv ôz ćwă¹

¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý Ëw· )  

ĈñÂĉÿ Ăöú« ¿vćºĊÉ½Ā· ćwă ôþ~ ćwăđwz ¾úÝ óĀÕ I ¾z àõwz Ăí ¢ÅwĄýj ć-0 ¢Åv ówÅ )ôþ~ ½¹ ôú´£ Ăz ½¹wé wă

ºþ¤Æă ÷ÿwêù ÀĊý Ăz¾Ñ ¾zv¾z ½¹ ÿ ā¹Āz đwz ćwù¾Å wĉ ÿ ¡½v¾³ ûĀ¯ ¢¸Å ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É)  
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  :رك هاي نصب آرایه ها

Ăĉv½j yÎý ćwă ë½ćºĊÉ½Ā· ćwăôþ~ ćv¾z v½ üuúÖù āwòĉw« IĈù ¹Ā«ÿ Ăz ćºĊÉ½Ā· ćwăćwă ôþ~ w£ ºý½ÿjPV  v½

z¹Āúý yÎý ûj ćÿ½ ¾z ûvĀ¤ôþ~ Ăîĉ½ĀÕ Ăz Iô´ù ½¹ wăzw§ ûwÊĉwăºý¾Ċñ ½v¾é yÅwþù ¢Ą« ½¹ ÿ āºÉ ¢) 

 ôþ~Ĉù v½ wăäêÅ ćÿ½ ¾z ûvĀ£²ÖÅ ćÿ½ ¾z I Ăĉw~ ćÿ½ ¾z wĉ ÿ üĊù¿ Ĉþăj ćwă¹Āúý yÎý ûwúĊÅ ô·v¹ ½¹ āºÉ øî´ù )

 ¡vÀĊĄ¬£÷¿đ  yÎý ¢Ą«ôþ~ yÎý Çÿ½ Ăz Ă«Ā£ wz wăĈù ¾ĊĊâ£ ºĉwúý)  

 ûwîùv Ăí ºÉwz ÀĊý xwĉ¹½ ø¤ÆĊÅ Ăz ÀĄ¬ù ºývĀ£ Ĉù Ăĉv½j yÎý ćwă ë½ Ăz ç¾É ¿v ûwúÅj ½¹ v½ ºĊÉ½Ā· û¹Āúý ów{ý¹

 x¾áĈù øăv¾å¹½ÿj )üĉv ø¤ÆĊÅ wă üĊz v½ ø¤ÆĊÅ Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ ºý½¹wé-0  w£/+  ºþă¹ ÈĉvÀåv ºÍ½¹)  

  : آرایه ها DCقطع کننده 

Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºĊÉ½Ā· Ăĉv½j ¿v Ĉ«ÿ¾· ç¾z ûwĉ¾« üúĉv û¹Āúý ÜÖé ¢Ą« ĂÞÖé üĉv ¿v¹ĀÉ)  I ø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ yĊÝ ÷wòþă

üĉv ¹Ā«ÿ ĂÞÖé ¢Åv ÷¿đ)  

  

  

  

  

  

  5  شارژ کنترلر

Á½wÉ ĈöÍv ĂæĊÙÿ ć¾£wz ìýwz ¢Ùwæ³ I ¾õ¾¤þí Ĉù Á½wÉ ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ºÉwz) ć¾£wz āwñ¾ă ºþÉwz āºÉ Á½wÉ ôùwí ½ĀÕ Ăz wă

Ĉù äéĀ¤ù v½ ćºĊÉ½Ā· ôþ~ ¿v Ĉ«ÿ¾· ç¾z ûwĉ¾« ¾õ¾¤þí I¹¿wÅ )ć¾£wzĀz ¢úĊé ûv¾ñ wăÃwÆ³ ½wĊÆz ā¹wæ¤Åv āĀ´ý Ăz ÿ ā¹ -

ºýv)  

ć¾£wz ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăzwă IwĄýj ÷¿đ º³ ¿v ¾¤úí wĉ ÿ ā¿vºýv ¿v ÈĊz Á½wÉ ¿v xwþ¤«vĈù ć½ÿ¾ÑºÉwz)  

¾õ¾¤þí Á½wÉ ûvĀ£ ¾¨ívº³ ĂÖêý āºþþí ów{ý¹ Ăz ÀĄ¬ù üĊþ°úă wă $MPPT  # Ăĉv½j ¿v Ĉ«ÿ¾· ûvĀ£ Ăí ºþ¤Æă ÀĊý

 ¹¿wÅ Ĉù ¾¨ívº³ v½ ćºĊÉ½Ā·)  
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  :باتري

 ºĊõĀ£ Ăz ½¹wé ºĊÉ½Ā· Èzw£ ûwù¿ wĄþ£ ćºĊÉ½Ā· ôþ~ºÉwz Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv)  ½¹ø¤ÆĊÅ ćwăĂî{É ¿v vÀ¬ùI  Ăz ¿wĊý

ćÁ¾ýv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¢Ą« ć¾£wz ìýwz  yÉ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ą«¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¾zv ćwă¿ÿ½ ½¹ wĉ ÿ )  

¹¾z½wí ½¹ đĀúÞùĈòýw· ćwăć¾£wz IĈù Ĉ³v¾Õ ć¾zv ¿ÿ½ ĂÅ w£ ìĉ ¡ºù Ăz ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ¢Ą« wăºý¹¾ñ ) ½¹ÆĊÅ¤ø ćwă

 Ăz ôÎ¤ùć¾£wz Ĉýw{Ċ¤Ê~ wz Ăî{Éć¾£wz ¿v I¢Ą« wă Ê~½wz Ĉýw{Ċ¤ ûwù¿ ½¹ wæ¤Åv ç¾z Ăî{É ĈÞÖéĈù ā¹ĈöÝ Ăí ¹ĀÉ ËĀÎ¸õv

¢Ą« zćwă½w  ¢Åv ¢Ċúăv Àĉw³ ÃwÆ³)  

ć¾£wzÆĊÅ ½¹ Ăí Ĉĉwă¤Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºĊÉ½Ā· ø üĊþ¯ Ăz Ăí ºþĉwúý ¢ĊÞ{£ ĈÍw· Á½wÉ¹ ÿ Á½wÉ Ĉþ´þù ¿v ºĉwz ºýĀÉ

ø¤ÆĊÅ ·v Ĉĉwă¹½v¹ ËwÎ¤ ) ć¾£wz ćwăLead – Acid ć¾£wz üĉ¾£ óÿvº¤ù Ăz ćºĊÉ½Ā· ćwă½wúÉ Ĉù ºþĉj)  

 ć¾£wzAGM  ½¹ ¾¤ÊĊz ÿ ºý½vºý ć½vºĄòý Ăz ć¿wĊýÆĊÅ¤ø ćwăĈù ā¹wæ¤Åv Ăî{É Ăz ôÎ¤ùºýĀÉ Ăí v¾¯ I ½¹ÆĊÅ¤ø ćwă

 ¹½v¹ ½v¾é ôùwí Á½wÉ ¢õw³ ½¹ wùĀúÝ ć¾£wz Ăî{É Ăz ôÎ¤ù )  

 ćwă ć¾£wzGEL ûwîù ½¹ đĀúÞùºý½v¹ ¹¾z½wí ºþ¤ÆĊý ßv¹ Ăí Ĉĉwă)  

  
  

  : اینورتر 

¾£½Āþĉv ĂæĊÙÿI  ç¾z ôĉº{£DC   xÿwþ¤ù ç¾z Ăz ćºĊÉ½Ā· ôþ~ ¿v Ĉ«ÿ¾· $AC  #¢Åv ) I Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă ¾£½Āþĉv

 ¡½ĀÍ Ăz v½ ćºĊõĀ£ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ývûÿ¾îþÅ Ĉù ºĊõĀ£ ç¾z Ăî{É wzõv ćÁ¾ýv èĉ½À£ ûwîùv w£ ºĉwúý ÔÅĀ£ ćºĊõĀ£ Ĉîĉ¾¤î

 ºĉj øăv¾å ć¾Åv¾Å ç¾z Ăî{É Ăz ćºĊÉ½Ā· ø¤ÆĊÅ)  
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 Ĉ³v¾Õ ćv ĂýĀñ Ăz Ăî{É Ăz ówÎ£v ¢Ċözwé wz ćwă¾£½Āþĉv yõwáºþþí ½wí ć¾£wz ûÿºz Ăí ºýv āºÉ½¹ ć¾£wz ówÎ£v ûwîùv wùv I 

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ ÛvĀýv)  

  

¹¾z½wí ½¹ Ă¯ wă ¾£½Āþĉv Ăî{É ¿v vÀ¬ù Ă¯ ÿ Ăî{É Ăz ôÎ¤ùI  ¢Ċözwé Ăí ºþ¤Æă ¹Ā· ô·v¹ ½¹ ¾õ¾¤þí Á½wÉ ćv½v¹ w{õwá

¾z Ăî{É èĉ¾Õ ¿v Ă¯ v½ ć¾£wz Á½wÉºþ¤Æă v½v¹ vĀă û¹Āz ć¾zv ûwù¿ ½¹ ûw{Ċ¤Ê~ ½Ā£v¾ýÁ èĉ¾Õ ¿v Ă¯ ÿ ć¾Åv¾Å ç )  

 ¿wz ćwÒå ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ Ăî{É Ăz ôÎ¤ù ćwă ¾£½Āþĉv ¾¤ÊĊz $z ĂĉwÅ ûwîù ½¹ ¢Åv ¾¤Ą #¹Āúý yÎýîĊõw³ ½¹ I ¾¤ÊĊz Ă

ºý¹¾ñ yÎý ć¾£wz Ĉîĉ¹Àý ½¹ ÿ ô·v¹ ½¹ ºĉwz Ăî{É ¿v vÀ¬ù ćwă¾£½Āþĉv)  

  
  
  

  :پمپاژآب 

ø¤ÆĊÅûwîù ½¹ Ăî{É ¿v vÀ¬ù xj Áw ú~ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ôzwé ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăí ĈĉwăºþÉwz)  
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  هاي مجزا از شبکه سراسري برقانواع سیستم
 

:مصرف خانگی  
 

توان مصرفی 
 روزانه

ساعت 
 نوع بار مصرفی  توان  تعداد  کارکرد

Wh,.-  /  . w,, $}ùđ# 
Wh,-+  .  - w-+  üå  
Wh-0-     W2.  Üú«  

  پیشنهادي:                 v12  /A10  کنترلر
  V12/  W200: اینورتر

  :مصرف خانگی بزرگتر
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  پیشنهادي:                        v24 /A30:کنترلر
  V24/  W1000: اینورتر

                                                                          :مصارف تجاري                                         :انواع سیم خورشیدي موجود

¾õ¾¤þí  5V /3  *A 0+  5 ć¹wĄþÊĊ~                                                                                   
                              ¾£½Āþĉv5/3V  *W .0++  

 

 
 توان مصرفی روزانه

ساعت 
 نوع بار مصرفی  توان  تعداد  کارکرد

Wh33 /  - W,,  $}ùđ#CFL 
Wh,-+  .  , W/+ |w£ }õ  
Wh-3+ / , W2+   Ĉòý½ ûĀĉ¿Āö£-, ®þĉv  

Wh,0+ +)0 , W.++  ĈĉĀÊå¾Ù üĊÉwù  

Wh3++ -/ , W,++   

Wh,/.3    W0.-  Üú«  

  
ظرفیت پیشنهادي 

 باتري

 
وات ساعت 

مصرفی 
  روزانه

حداکثر ساعات 
خورشیدي 

  روزانه

توان سیم 
  خورشیدي

 

V,-   *W3+  WH-3+ 0 W,++ 

V -/ *W,-+  3/+WH 0 .++W 

V -/ *W -/+  ,13+WH 0 1++W 

V -/ *W /++  -3++WH 0 ,+++W 

V/3 *W .++  /-++WH 0 ,0++W 

V /3  *W /++  01++WH 0 -+++W 

توان مصرفی 
 روزانه

 ¢ÝwÅ
½wí¹¾í  

¹vºÞ£  نوع بار مصرفی  توان 

WH396  6  6 W11  )لامپ(CFL 

1000WH 5  2 W100 کامپیوتر  

140WH 2 1 Wاینچ 21تلوزیون رنگی  ٧٠  

75WH 1 1 W١۵فاکس  ٠  

250WH 1 1 W250  پرینتر  

3000WH 5  1 W5/1تهویه هوا  ١٢٠٠  

4861WH    W1936  جمع  
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